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www.fanfar.euwww.fanfar.euFANFAR: Reinforced cooperation to provide 

operational flood forecasting and alerts in West 

Africa

FANFAR: Coopération renforcée pour fournir des 
prévisions opérationnelles et des alertes précoces 
d’inondation en Afrique de l'Ouest

Jafet Andersson, FANFAR Coordinator, SMHI

and the FANFAR consortium

Benin, Burkina Faso, Cap Verde, Chad, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, 

Ivory Coast, Liberia, Mali, Mauretania, Niger, Nigeria, Senegal, Sierra Leone, Togo, 

NBA, VBA, OMVG, CBLT, ECOWAS, WMO
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2020

Motivation

▪ Plusieurs inondations en Afrique de 

l'Ouest: 2020, 2019, 2018, 2017, 2016, 

2012…

▪ Conséquences graves: vies perdues, 

dégâts économiques, millions touchées

▪ Changement climatique → augmentation 

des inondations

▪ Besoin clé: accès aux prévisions et 

alertes des crues mis à jour

▪ Several floods in West Africa: 2020, 

2019, 2018, 2017, 2016, 2012 …

▪ Serious consequences: lives lost, 

economic damages, millions affected

▪ Climate change → increased floods

▪ Key need: accessible and up-to-date 

flood forecasts & alerts

2010
https://www.nytimes.com/2018/09/17/world/africa/nigeria-floods.html 

2018

http://www.fanfar.eu/
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The FANFAR project      Le projet FANFAR

▪ Research & Innovation project 

financed by European Commission 

(2018-2021)

Vision

▪ Resilient societies, minimum flood 

impacts, capable institutions

▪ Forecasting system operated by 

regional & national West African 

institutions & partners

Overall aims 

▪ Provide a pre-operational flood 

forecasting & alert system at West 

African scale (updated every day)

▪ Reinforce cooperation between 

West Africa and Europe → building 

system together! 

▪ Projet de recherche et d'innovation 

financé par la Commission européenne 

(2018-2021)

Vision

▪ Sociétés résilientes, impacts minimaux 

des inondations, institutions capables

▪ Système de prévisions géré par les 

institutions régionales et nationales 

d'Afrique de l'Ouest et leurs partenaires

Objectif global:

▪ Fournir un système pré-opérationnel de 

prévision et d'alerte des inondations à 

l'échelle de l'Afrique de l'Ouest (mis à 

jour quotidiennement)

▪ Renforcement de la coopération entre 

Afrique de l'Ouest et Europe →

développer le système ensemble!

http://www.fanfar.eu/
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FANFAR objectives

▪ Co-designed system

▪ Co-developed system

▪ Integrated system

▪ Co-operated system

▪ Accessible & timely system

▪ Robust ICT

▪ Sustainability

▪ Système conjointement conçu

▪ Système co-développé

▪ Système intégré

▪ Système co-opéré

▪ Système accessible & opportun

▪ TIC robustes

▪ Durabilité

http://www.fanfar.eu/
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3D FANFAR approach / approche

A: Iterative cooperation 
cycle 

A: Cycle de coopération 
itératif

B: Behaviour & decisions 

B: Comportement & 
décisions

C: Sustainability

C: Durabilité

Sep 2018  April 2019  Feb 2020   Jan 2021   June 2021

http://www.fanfar.eu/
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Key achievements

Réalisations clé

http://www.fanfar.eu/
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Co-design: what would a “good” system be?

Co-conception: que serait un «bon» système?

▪ 4 workshops in West Africa & online

▪ >30 organisations from 17 countries

▪ Clarify & prioritize user needs with 

MCDA

▪ Analyse behaviour & experiences

Abuja, 2020

▪ 4 ateliers en Afrique de l'Ouest et en ligne

▪ > 30 organisations de 17 pays

▪ Clarifier et prioriser les besoins des 

utilisateurs avec MCDA

▪ Analyser les comportements et les 

expériences

Niamey, 2018

http://www.fanfar.eu/
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You, Stakeholders Les parties prenantes

Co-design: what would a “good” system be?

Co-conception: que serait un «bon» système?

Objectives Options

Priority: operational system > advanced features

Priorité: système opérationnel > fonctionnalités avancées

http://www.fanfar.eu/
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Operational flood forecasting & alert system for West 

Africa

Système opérationnel de prévision et d'alerte des 
inondations pour l'Afrique de l'Ouest

▪ Openly accessible 1-

10day forecasts 

▪ Updated every day since 

Sep. 2018

▪ Developed jointly & 

continuously

▪ Accés libre aux 

prévisions sur 1 à 10 

jours, 

▪ Mises à jour 

quotidiennement depuis 

septembre 2018

▪ Développé 

conjointement et en 

continu

http://www.fanfar.eu/
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Distribution channels Canaux de distribution

▪ Website

▪ Email

▪ SMS

▪ Machine-to-machine 

API 

▪ Site Web

▪ E-mail

▪ SMS

▪ API de machine à 

machine

http://www.fanfar.eu/


FANFAR final stakeholder meeting 1 - 2  June 2021, Online
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No. 780118

www.fanfar.eu

Local observations 

Observations locales

▪ Water level & discharge from 

local stations

▪ Regular collection, formatting, 

quality control, FTP upload

▪ Challenge: keep it operational

▪ Niveau d'eau et débit des 

stations locales

▪ Collecte régulière, formatage, 

contrôle qualité, 

téléchargement FTP

▪ Défi: le garder opérationnel

Contribution 

2020

http://www.fanfar.eu/
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Water level from satellite data

Niveau d'eau à partir des données satellitaires

▪ 1078 virtual stations from multiple 

sattelite altimetry missions

▪ Data since 2001, updated 

automatically

▪ Ongoing validation with >30 local 

stations

▪ 1078 stations virtuelles à partir de 

plusieurs missions d’altimétrie par 

satellite

▪ Données depuis 2001, mises à jour 

automatiquement

▪ Validation en cours avec plus de 30 

stations locales

http://www.fanfar.eu/
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Hydrological modelling

Modélisation hydrologique

▪ Calibration & catchment delineation

▪ Multiple models: WWH 1.3.5, Niger HYPE 2.30, 

West Africa HYPE 1.2

▪ Assimilating local observations

▪ Improved meteo. data cascade

▪ Variables: streamflow, water levels, 

precipitation etc.

▪ Daily forecast production

▪ Calage et bassins versants

▪ Plusieurs modèles: WWH1.3.5, Niger HYPE 

2.30, West Africa HYPE 1.2

▪ Assimiler les observations locales

▪ Amélioration d’une cascade de données meteo.

▪ Variables: débit, niveaux d'eau, précipitations, 

etc.

▪ Production de prévisions quotidiennes

Recalibration

Assimilation

Catchment 

delination

http://www.fanfar.eu/
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Flood risk information derivation

Dérivation des informations sur les 
risques d'inondation

▪ Flood thresholds: 

▪ peak flow frequency (return 

periods)

▪ % of historic year

▪ Local thresholds

▪ Impacts: population affected

▪ Seuils d’inondation:

▪ fréquence d'écoulement de 

pointe (périodes de retour)

▪ % de l'année historique

▪ seuils locaux

▪ Impacts: population affectée

http://www.fanfar.eu/
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ICT platform for operational production 

Plateforme ICT pour la production 
opérationnelle

▪ https://hydrology-tep.eu/

▪ Automatized → code executed on 

cloud computing platform

▪ Version control & standards

▪ 24/7 data flow & monitoring

▪ Interactive processing 

▪ Community

▪ Automatisé → code exécuté sur 

une plate-forme de cloud computing

▪ Contrôle de version & standards

▪ Flux de données et surveillance 

24h / 24 et 7j / 7

▪ Traitement interactif 

▪ Communauté

http://www.fanfar.eu/
https://hydrology-tep.eu/
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Capacity development & support

Renforcement des capacités & assistance

▪ Formation pratique en ateliers, cours 

approfondis, échanges d'experts, réunions 

bihebdomadaires

▪ Matériel de formation et documentation 

multilingues ouverts: Base de 

connaissance (wiki), YouTube, groupe 

WhatsApp, Forum, Burea d’aide, E-mail

▪ Cours MSc à AGRHYMET, PRESASS, 

CEDEAO

▪ Hands-on training in workshops, in-

depth courses, expert exchanges, bi-

weekly meetings

▪ Open multi-lingual training material & 

documentation: Knowledge base 

(wiki), YouTube, WhatsApp group, 

Forum, Help Desk, Email

▪ MSc courses at AGRHYMET, 

PRESASS, ECOWAS DRR, UN-

SPIDER

Nigeria, 2020 Sweden, 2019

http://www.fanfar.eu/
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System performance & 

experience of West African 

agencies 

Performances du système et 
expérience des agences ouest-

africaines

http://www.fanfar.eu/


FANFAR final stakeholder meeting 1 - 2  June 2021, Online
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No. 780118

www.fanfar.eu

Forecast vs reality: Ivory Coast, Sep. 2018

Prévisions vs réalité: Côte d'Ivoire, sept. 2018

FANFAR
Flooded road at Marahoue

Route inondée à Marahoue

Courtesy: Edouard Ouattara

http://www.fanfar.eu/
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▪ Reality: lives lost, displacements, 

damaged infrastructure etc.

▪ Forecast performance: varied, 

good timing & location of peaks ( ±

1-2 days), underestimated peak 

magnitudes (-5-50%), minor false 

alarms

▪ Réalité: vies perdues, 

déplacements, infrastructures 

endommagées, etc.

▪ Performance des prévisions: 

varié, bon timing & emplacement 

des pics ( ± 1-2 jours), magnitudes 

de pics sous-estimées (-5-50%), 

fausses alarmes mineures

Forecast vs. reality: 2019

Prévisions vs réalité: 2019

http://www.fanfar.eu/
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Forecast vs. reality: Niamey, 

Niger, 2020

FANFAR forecast for 10th Aug 2020

Prévisions FANFAR pour le 10 août 2020

• Consequences: 71 victims & 350 000 

affected, 1441 ha agriculture, etc. 

• FANFAR performance: Timing & severity 

well captured, but duration underestimated

• Collaborative evaluation by West African 

agencies and FANFAR partners live & 

retrospectively

• Conséquences: 71 victimes & 350 000 

sinistrés, 1441 ha agricoles, etc.

• Performance FANFAR : timing et sévérité 

bien capturés, mais durée sous-estimée. 

• Évaluation collaborative par les agences 

ouest-africaines et les partenaires FANFAR 

en direct et rétrospectivement

www.slapis-niger.org , 2020-09-10

Local observations

Observations locales

Worst flood in 100 years

Pire inondation en 100 ans

http://www.fanfar.eu/
http://www.slapis-niger.org/
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Systematic evaluation ongoing

Évaluation systématique en cours

▪ 1095 daily forecasts (2017-2019) with World-

Wide HYPE 1.3.6 vs. 9 gauges

▪ Evaluation: threshold exceedance (sim & obs) 

▪ Preliminary results

▪ Upper Niger River: high probability of 

detection (POD) but high false alarm ratio 

(FAR)

▪ Lower Niger River: low FAR but also low 

POD

▪ Thresholds are critical

▪ 1095 prévisions quotidiennes (2017-2019) 

avec World-Wide HYPE 1.3.6 vs. 9 stations

▪ Évaluation : dépassement de seuil (sim & obs)

▪ Résultats préliminaires

▪ Haut du fleuve Niger: haut probabilité de 

détection (POD) mais taux de fausses 

alarmes (FAR) élevé aussi

▪ Bas fleuve Niger : bon FAR mais aussi 

faible POD

▪ Les seuils sont critiques

Faranah, Guinea-Conakry

Andersson et al (2020) Deliverable: D3.2 – Report documenting and 

explaining the hydrological models, https://fanfar.eu/resources/

http://www.fanfar.eu/
https://fanfar.eu/resources/
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▪ Multiple institutions → harmonization effots like 

FANFAR needed

▪ Accurate severity levels at all stations (even if 

discharge magnitudes need to be improved) →

FANFAR used by NIHSA since 2020

▪ Component in annual budget

▪ Plusieurs institutions → Efforts d'harmonisation 

comme FANFAR nécessaires

▪ Niveaux de sévérité précis dans toutes les 

stations (même si les magnitudes de débit 

doivent être améliorées) → FANFAR utilisé par 

NIHSA depuis 2020

▪ Composant dans le budget annuel

2020 flooding 35/36 states affected

Consequences

126 deaths, 48,114 persons 

displaced and 29,356 houses 

destroyed 

▪ Oct. 2020: Forecast: severity levels 1-3 

in Kaduna & Niger Rivers → Reality: 

Flooding around Shiroro dam and Niger 

axis

▪ Oct. 2020: Prévisions: Niveaux de 

sévérité 1-3 dans les rivières Kaduna & 

Niger → Réalité: Inondation autour du 

barrage de Shiroro et de l'axe du Niger

Country-level feedback: Nigeria - NIHSA
Retour d’information par pays: Nigeria - NIHSA

http://www.fanfar.eu/
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Experience of West African agencies 2019

Expérience des agences ouest-africaines 2019

Legend:

• Pie charts – Green: Yes, Red: No, Grey: N/A. 

• Radar charts – Numbered axis: frequency (number of participants giving this answer). DidNotUse: I did not use FANFAR, TooComp: Too complicated, NotUndOut: I do not understand the output, NoTrust:

I don’t trust FANFAR, NoOneUse: No one uses FANFAR, None: Nothing, InitStat: Initial state, ExistSuff: Existing fews suffice,  Accur: Accuracy, UngArea: Ungaged areas covered, ShrtLead: Short lead 

time, PractTr: Practical training available, MultLang: Multiple languages, IntData: Integration of local observations and satellite data, HighRes: High spatial and temporal resolution, GdSupp: Good support 

system, EasApp: Info is easy to apply, EasAcc: Forecasts easy to access, DistCh: Several distribution channels, DevTime: Short development time, CoDesign: Co-design activities, CloudComp: Cloud 

computing platform, AreaInt: Forecast for our area of interest

• Dot plots – Coloured dots correspond to unique respondents and are consistent between all plots. 

Y-axis: Likert scale where 0 = No(t) …, 2: Slight(ly)…, 4: Moderate(ly)…, 6: Considerable(ly)…, 8: Very…, 10: Extremely…

FANFAR user experiences

▪ 28 government agencies in 17 West 

African countries

▪ 28 agences gouvernementales dans 17 

pays d'Afrique de l'Ouest

http://www.fanfar.eu/
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Current accuracy of 

FANFAR

Précision actuelle 

de FANFAR
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Future use if accuracy 

remains the same?

Utilisation future si la 

précision reste la 

même?

Overall likelihood of 

using FANFAR in future

Probabilité d'utiliser 

FANFAR à l'avenir

Experience of West African agencies 2020

Expérience des agences ouest-africaines 2020

• “The system is good. However, the false alerts 

should be minimised“

• “Problems with login to ICT platform”

• “Great job done. Keep doing what you do best.”

• « Le système est bon. Toutefois, les fausses alertes 

devraient être réduits au minimum » 

• « Problèmes de connexion à la plate-forme TIC »

• « Excellent travail. Continuez à faire ce que vous 

faites le mieux » 

http://www.fanfar.eu/
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FANFAR already used beyond project

FANFAR déjà utilisé au-delà du projet

Regional scale: ECOWAS flood 

observatory

Échelle régionale: Observatoire 

des crues de la CEDEAO

National scale: bulletins, social media, 

TV, newspapers to stakehodlers

Échelle nationale: bulletins, médias 

sociaux, télévision, journaux aux parties 

prenantes

Local scale: Sirba 

river EWS in Niger

Échelle locale: 

SAP de la rivière 

Sirba au Niger
Peace-keeping 

Maintien de la paix

UN MINUSMA, Mali

http://www.fanfar.eu/
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Usage statistics of https://fanfar.eu

Statistiques d'utilisation de https://fanfar.eu

http://www.fanfar.eu/
https://fanfar.eu/
https://fanfar.eu/
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▪ Approche agile en tandem:

▪ Exécuter le système actuel →

valeur sociétale directement

▪ Avancer le système et la capacité 

dans chaque projet

▪ Renforcement des capacités: 

connaissances, savoir-faire, genre

▪ Collaboration: co-conception, co-

développement, et co-opération

▪ Overt: outils open-source, données, 

documentation et formation ouvert

▪ Précision et couverture: combinaison 

d'observations et des modèles à travers 

le domaine, affinement continu, 

incorporer la connaissance locale

▪ Accès & production fiables : accès 

web & SMS, TIC cloud, production à 

jour, partenaires stables

Toward sustainability

Vers la durabilité

▪ Tandem agile approach: 

▪ Operate current system →

societal value directly 

▪ Advance system & capacity in 

each project → vision

▪ Capacity development: knowledge, 

know-how, gender balance

▪ Collaboration: co-design, co-

development & co-operation

▪ Open: open-source tools, data, 

documentation & training 

▪ Accuracy & coverage: combination of 

observations and models across 

domain, continuous refinement, 

incorporate local knolwedge

▪ Reliable access & production: web & 

SMS access, cloud ICT, up-to-date 

production, stable partners

http://www.fanfar.eu/
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THANK YOU! MERCI! 
OBRIGADA! !اشكرك

Accra, 2019

Abuja, 2020

Niamey, 2018

Norrköping, 2018

Online, 2021

http://www.fanfar.eu/

